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=== DISclaimer

Esta apresentacao pode conter
estimativas e projecdes que nao
sao declaracbes de fatos corridos
no passado mas refletem crencgas e
expectativas de nossa
administracao e podem constituir
estimativas e projecoes sobre
eventos futuros de acordo com
Secao 27A do Securities Act de 1933,
conforme alterado, e Secao 21E do
Securities and Exchange Act de
1934, conforme alterado.

As palavras “acredita”, “podera”,
“pode”, “estima”, “continua”,
“antecipa”, “pretende”, “espera” e

similares tém por objetivo identificar

estimativas que necessariamente
envolvem riscos e incertezas,
conhecidos ou nao.

Riscos e incertezas conhecidos
incluem, mas né&o se limitam a:
condicbes econdmicas,
regulatdrias, politicas e comerciais
gerais no Brasil e no exterior,
variacdes nas taxas de juros,
inflac&o e valor do Real, mudancas
nos volumes e padrao de uso de
energia elétrica pelo consumidor,
condi¢cbes competitivas, nosso
nivel de endividamento, a
possibilidade de recebermos
pagamentos relacionados a

Nnossos recebiveis, mudancas nos
niveis de chuvas e de agua nos
reservatorios usados para operar
nossas hidrelétricas, nossos planos
de financiamento e investimento
de capital, regulamentacdes
governamentais existentes e
futuras, e outros riscos descritos em
nosso relatério anual e outros
documentos registrados perante
CVM e SEC.

Estimativas e projecdes referem-se
apenas a data em que foram
expressas e nao assumimos
nenhuma obrigac&o de atualizar
guaisquer dessas estimativas ou

projecdes em raz&o da ocorréncia
de nova informacao ou eventos
futuros. Os resultados futuros das
operacoes e iniciativas das
Companhias podem diferir das
expectativas atuais e o investidor
n&o deve se basear
exclusivamente nas informacdes
aqui contidas.

Este material contém céalculos que
podem néao refletir resultados
precisos devido a
arredondamentos realizados.
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A Chesf

A CHESF E RESPONSAVEL POR 25,28%" DA CAPACIDADE
INSTALADA DO SISTEMA ELETROBRAS

UEE — CasaNova A, ll elll

AREA DE ATUACAO
8 estados NE - 14,3% BR

POPULACAO
56 milhdes Hab - 27% BR

=l

USQ — Paulo Afonso IV

UPA — Complexo Paulo Afonso |, Il e llI
ULG - Luiz Gonzaga

USB — Sobradinho

UBE — Boa Esperanca

UXG - Xingo

UAS — Apolonio Sales

UCR — Usina Curemas

UFL — Usina Funil

* Valor de 2019 UPE — Usina Pedra

Fr0\
CRESP — Petrolina
UFFS — Sobradinho
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A Chesf P Chesf

A CHESF E RESPONSAVEL POR 38% DAS INSTALACOES
DO SISTEMA DE TRANSMISSAO DA ELETROBRAS

POTENCIA INSTALADA E COMO TODA ESSA ENERGIA E TRANSMITIDA?

10.350 MW

] U 0 0/ da capacidade de geracdo € obtida
0 por meio de fontes de energia limpa

[\g/\%i;ﬂ 99%

.

7 gerado por 130 ..,
Fonte hidrica subestacoes de transmissao’ e
N
f \)) 3 ‘5 subestacgdes elevadoras das usinas,
> z] 366 ] __ com capacidade de transformagao de
usinas edlicas 0 . kM
de linhas de transmissao 64 3]3 MVA
Projetos de P&D V.
[l L para geragao por ! Considera nesse total 10 subestacdes de outras transmissoras

fonte solar em quea Chesf possuiativos.
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Evolucao da Matriz Energética < Chesf

| Capacidade Instalada - Sistema Interligado Nacional \

HIDRELETRICA TERM. GAS + GNL

s
™ ke
108.495 MW

14208 MW
(65.7%) (8.6%)

18.176 MW
109.232 MW 1
(61.6%) {11.2%)

EOLICA TERM. OLEO + DIESEL

D b MW (2.7%)

)

TERM. CARVAO

4 BIZMW (2 .6%) -

20.363 MW

(11,5%) 3.017 MW (1.8%)

k]
. NUCLEAR
E] 1.990 MW (1. 2%) 5890 MW (0,2%)
1.95%0 MW {1.1%) 745 MW (0.4%)

165.039 MW 2024 177.405 MW

3017 MW (1.7%)




Evolucao da Matriz Energética
| Capacidade Instalada (MW) - Regido Nordeste

14.481
[ 18%
11.825
47%
' 2161
T 1%
11.978
34%

mEOL mUFY mUHE wmUTE

Fonte: ANEEL

-J Chesf
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Evolucao da Matriz Energética
| '

800
18%
‘ 39
> 1%
2.082 TOTAL
47%
~1.480
34%

mEOL mUFY mUHE wmUTE

Fonte: ANEEL

& Chesf
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Evolucao da Matriz Energética

Evolucao da Matriz Energetica do Nordeste - 10 Anos
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I Hidro
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Nordeste
Exportador

Evolucao da Matriz Energética

Comportamento da Matriz Energética do Nordeste - 2020
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Evolucao da Matriz Energética <& Chesf

{ Evolucao das Fontes Renovaveis

Ambiental Usos Multiplos

Forte Apelo Social e

Avancos Tecnologicos

USOS MULTIPLOS. &Y
DA AGUA |

*Energias Renovaveis * Fonte de Energia Limpa * Crise Hidrica

Variaveis (Eolica e Solar) * Desenvolvimento e Periodo Critico de
= 85% na Regiao NE Econdmico das Regides Vazdes

*38% da Capacidade Circunvizinhas * Foco no Abastecimento
Instalada no NE é de * Custo de Geragao Edlica Humano, Dessedentagao
Geragdo Edlica (9,5% BR) menor do que a Geracdo Animal e Irrigacdo

*5,4% da Capacidade Termica « Conflitos entre os Usos
Instalada no NE e de * Competitividade * Novas Regras

Geracao Solar (1,8% BR)
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Evolucao da Matriz Energética

[ Desafios da Operacao no Nordeste
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Gerac¢ao Solar x Edlica Nordeste MWmed - 27/05/2020
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Fonte: ONS

Menor valor
instantaneo de
geracao eolica dos
ultimos anos, no
valor de 85,12MW,
correspondendo  a
um Fator de
Capacidade de 0,6%
para uma poténcia
instalada na regiao
de 13.561,71MW
(Ref.: abril de 2020).

P Chesf
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Situacao Energética

[ EnergiaArmazenadano SIN-%EAR

17/11/2019 17/11/2020

J Chesf
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Situacao Energética

Evolucdo do Armazenamento no Nordeste - % EAR
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Situacao Energética < Chesf

| Geracao no Rio Sao Francisco

Situacdo em 18/11/2020

Mais de 90% da Poténcia Instalada
da Chesf esta no Rio Sao Francisco

SOBRADINHO

AFL. 2.00 m3/s
DEF. 2.916 m%/s
V.U. 54,86 %

ES MARIAS (CEMIG)

APOLONIO SALES

AFL. 343 m3/s
DEF. 435 m3/s
V.U. 53,04 % LUIZ GONZAGA

. - "
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PAULO AFONSO I. Il e Il

ol
AFL. 2.900 m3/s

DEF. 2.383 m¥/s ‘ <
V.U. 58,79 % : ) g

« i

L

P S XINGO
‘_~||,“‘ ]

= W DEF. 2.293 m3
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Situacao Energética

Painel Energético do Nordeste

Hidro 39,02%

Termao 20.62%

Eolica 38,18%

~ Solar 1,98%

= R gy @) i TOME 100,00%
Carga(*) - 03.1 6:135 Ear‘ga

a0 Exportacao

Sudeste / Centro-Oeste

Hidra 7254% 20893 23120

- o Termo 2121% 6828 7.227
Itaipu Binacional 7281 Muclear 570% 162 1855
B0Hz 2481 2450 7.207 Solar 0,54% 177 130
60Hz 4800 4757 q ol s R
Carga[*) 40693  41.056

Told 7281 1.7

3.720
Intercambio Intemacional 3.454
Imparl.  Expart

Acaryy
Meio
Rivera
Garabi |
Garabi ll
Uruguaisna
Tols

0 0 o :
1.75§

Hidro 60.56% 4180  4.437

s 0 Termo 227% 1812 1740

70 (i} Edica 13.16% 08 1.062

Total 10000% 6900 7.239

%00 0 0 0 Carga(*) 12571 12448
00 400 © O
0 i
55 0

Fonte: ONS

Base: 29/10/2020

Nordeste (MWmed)
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Impactos na Geracao e Transmissao




Impactos na Geracao e Transmissao

[Impactos no Segmento de Geragao - Visdo Histérica

. e variagio da densane.
miveis de geragko das NER

Geracao intermitente —
“ Reserva de Poténcia,
™ Intercambio e Sazonalidade

Foerta: TEA [2004)

Gerador

=" Impacto em Geradores
.2 == Hidroeletricos — Elevagao de
’ Partidas e Paradas de Maquinas

=T Poténcia Sincronizada — Reduc3o
da Inércia do Sistema

[ S
\&‘\’)% Ocorréncias de Grande Porte

——— @;&ﬂ

T " =" Aumento do ESS (Gerac3o

L ::NO& EANGREVE, ’:4‘,]; : 0268_19

o Chesf
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Impactos na Geracao e Transmissao

[ Impactos no Segmento de Transmisséao - Visao Historica

Impactos Operacionais

e Fluxo NE (Importador e Exportador)

e Reflexo no Controle de Tensao

Transmissao
e Carregamento dos Ativos

e Seguranca Elétrica X Seguranca Energética

e Crescimento Fontes Alternativas X Expansao

P Chesf

Geragao Distribuida

* Monitoramento e Gestdo da & L e
Capacidade Instalada

2oz s o Regulagao Barramentos de
—j':——’ Fronteiras
E fjum

8

e Reavaliacao de Ajustes de

F Protecao

Perturbacgoes

Rejeicao de Cargas
Esquemas de
Controle Especiais

Estabilidade
Dinamica

24



Impactos na Geracao e Transmissao

[ Impactos no Segmento de Transmissao - Visao Futura

Planejar

Da®
o

Impactos Operacionais

e Geracao Centralizada X Geracao Distribuida
e Integracao do SIN X Autonomia Regional
e Expansao e Modernizacao da Rede de Transmissao

e Aperfeicoamento das Ferramentas para Tomada de Decisao
Tempo Real

e Maior Autonomia dos Agentes

Planejamento

e Potencial de Geracao

e Taxa de Crescimento do Mercado
e Distribuicao Geografica

e Margem de Escoamento

P Chesf
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Futuro da Operacao do SIN




Evolugdo Tecnoldgica Expansdo Geracdo
Inovagdo (Edlica, Solar e Outras)

Modernizag¢ao das Técnicas
e Processos de Operagao e
Manutengao

Projetos Hibridos

Uso dos Recursos Hidricos
Novas Regras

o Chesf
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Existe Chesf
na minha vida

CRESP E OS PROJETOS DE PESQUISA EM
ANDAMENTO E FUTUROS




Principais Produtos do CRESP

Pesqguisa e Desenvolvimento
Tecnologias e Produtos
Producao de Conhecimento e

Capacitacao

%4 “ cresp

Centro de Referéncia em

Ensaios/Testes em Equipamentos e Energla Solar de Petolng -

P Chesf
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Estrutura Fisica do CRESP & Chesf

USINA FOTOVOLTAICA
Poténcia Nominal: 2,5 MW

EM OPERACAO

HELIOTERMICATORRE CENTRAL
Poténcia Nominal: 250 kWe
Tecnologia: Torre Central
Armazenamento Térmico: 4 h
Area dos Espelhos: 6.000 m?2
Investimento: R$ 62,3 Milhdes

HELIOTERMICA CALHA PARABOLICA
Poténcia Nominal: 1 MWe

Tecnologia: Calha Parabdlica
Producéo Anual de Energia Liquida
(estimada): 1.967 MWh

Area dos Espelhos: 9.936 m?2
Investimento: R$ 67,9 Milhoes

31
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PROJETO SOLAR FLUTUANTE
LAGO DE SOBRADINHO




{/ PRIMEIRA PLANTA SOLAR FLUTUANTE EM UM

~ AN

& ¢ RESERVATORIO DE HIDROELETRICA NO BRASIL < Chesf

'
Vvh
E
.
- —...

. iy B T p ,n""_
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Panorama Geral da Usina Flutuante
Planta Solar - 1 MW </ 1 Fluwante.

=,
£ \/‘ ' ® Subterraneo
‘t {' g '
L 4 »

o Chesf

Areia
Tunel

#
J

>

Eletrocentro

Area: 10.855 m?
Painéis: 3.792 A
N
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Existe Chesf
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PROJETO SOLAR FLUTUANTE
LAGO DE BOA ESPERANCA




Usina Flutuante de Boa Esperanca & Chesf

O desenvolvimento deste projeto tem um carater complementar com o
desenvolvido no lago de Sobradinho, permitindo que tenhamos situacao
bioclimaticas distintas.

Agregar técnicas de rastreamento e otimizacao de conexao com Eletrocentros,
podemos acrescentar as técnicas de ancoragem e estudos ambientais, entre outros
aspectos podem ser despertado neste estudo.

A planta ficara entre 1 MW a 1,5 MW, sendo eficaz, para uma analise de

complementariedade entre solar e hidraulica, bem como o aspecto de
armazenamento de energia hidraulico.
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RESTABELECIMENTO AUTONOMO DO
SISTEMA ELETROENERGETICO




Restabelecimento Autonomo do
Sistema Eletroenergético

O objetivo do projeto é
possibilitar a recomposicao
autonoma das instalacoes
da Chesf, de acordo com a
autonomia estabelecida
nos Procedimentos de Rede
do ONS, incluindo o uso dos
recursos tecnologicos
oriundos da Industria 5.0.

38



J Chesf

Existe Chesf
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GERACAO HIBRIDA, ARMAZENAMENTO E
SISTEMA DE CONTROLE INTELIGENTE




Desenvolvimento de Planta de Geracao Hibrida

_ < Chesf
com Armazenamento & Sistema Inteligente

Operagao Online da Planta Hibrida a! ‘_I .\ s
<],
@W&Mmm %

Algoritmo para Gerendamento da Planta e

Software de Controle Avangado

Wchadduhmt:smbdoom Md:potu\cﬂmﬁﬁmlod Previsibilidade Operacional a Curto e Médio Prazos

: SENAI
Sustety FIER I CIMATEC gg\’lﬂ!wro SENAI
PELO FUTURO DA INOVACAO umwwmw

INSTITUTO SENAI
[»]3 INOVACAO

m

= UNIVERSIDADE
w FEDERAL

)/ DE PERNAMBUCO

INSTITUTO SENAI INSTITUTO SENAI
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Desenvolvimento de Planta de Geracao Hibrida

. . o Chesf
com Armazenamento & Sistema Inteligente

Sistema inteligente de geracao hibrida com controle apto a operacao, manutencao estavel e
melhorada, simuladores em tempo real para otimizacao de desempenho e com capacidade
de producao qualificada baseada em previsao temporal do sistema.

O resultado do projeto podera ser implementado em novas plantas hibridas ou
repotencializacao de plantas edlicas existentes, trazendo a Chesf para posicao de destaque
perante o setor elétrico nacional (ONS, EPE, ANEEL).

Um projeto inovador que apresenta caracteristicas de integracao, inteligéncia e possibilidades
para atuar como uma plataforma de desenvolvimento e se diferencia por considerar as
peculiaridades nacionais na geracao dos ferramentas operacionais de previsao meteorologica
para operacao de centrais hibridas.
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MODELO DE PREVISIBILIDADE DA SAUDE
DOS PROFISSIONAIS DO SETOR ELETRICO




Modelo de previsibilidade da saude dos profissionais do

setor elétrico o Chesf

Modelo de previsibilidade da saude dos profissionais do setor elétrico que utiliza-se do
monitoramento de sinais vitais (oximetria, batimentos cardiacos e temperatura), em
tempo real enviando dados via smartphone para uma plataforma de vigilancia
bioepidemiologica.

Criacao de uma plataforma que vao gerar mapas de saude das instalacOes atraves de
testes integrados, tendo como previsao a realizacao de testes moleculares (previsto
8.000 testes) para a deteccao da presenca do SARSCoV-2 nos colaboradores.

Uso de drones para medir a temperatura em tempo real dos empreiteiros, tanto nas
cidades, guanto nas obras de linhas e subestacao.

Plataforma que integrara as informacoes gerando correlacdes robustas da saude e
bem estar do trabalhador.

Cameras térmicas para auxilio na identificacio de potenciais portadores de endemias.
444

=wlS 70 W () FADE
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Obrigado!

Joao Henrique de Araujo Franklin Neto

T

Diretor de Operacao LR
(81)3229.2106 | T RRER
franklin@chesf.gov.br
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